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https://www.usosweb.uj.edu.pl/kontroler.php?_action=katalog2/przedmioty/pokazPrzedmiot&prz_kod=FA.AM.JS.1o0135

C1

Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedstawienie zagadnien z chemii ogdlnej, budowy materii, wybranych zagadnien systematyki zwigzkéw
nieorganicznych, uktadu okresowego pierwiastkow oraz nabycie umiejetnosci obliczen chemicznych w tym
obliczen sity elektromotorycznej ogniw oraz dotyczacych elektrolizy. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami
chemii bionieorganiczne;j.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

W3

W4

W5

W6

W7

zagadnienia z zakresu chemii ogélnej i nieorganicznej
w stopniu niezbednym do gtebszego zrozumienia
zagadnien z dyscypliny naukowej nauki chemiczne
oraz dyscypliny naukowej nauki biologiczne, a takze
zasady oznaczania zwigzkéw nieorganicznych

i metody postepowania analitycznego stosowane

w laboratoriach medycznych

wiasciwosci chemiczne pierwiastkdw i ich zwigzkéw

podstawy budowy jgdra atomowego i reakcji jadrowe;j,
zwtaszcza rozpadu promieniotwdrczego oraz zasady
obliczen szybkosci rozpadu radionuklidéw

mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzah chemicznych
oraz mechanizmy oddziatywah miedzyczasteczkowych
w réznych stanach skupienia materii

zasady obliczen chemicznych niezbednych

w medycynie laboratoryjnej, w szczegélnosci obliczen
zwigzanych ze sporzadzaniem, rozcieficzaniem

i przeliczaniem stezen wyrazonych w standardowych
i niestandardowych jednostkach

podstawy kinetyki reakcji chemicznych oraz
podstawowe prawa termochemii, elektrochemii
i zjawisk powierzchniowych

nomenklature, wtasciwosci oraz metody identyfikacji
zwigzkdw nieorganicznych oraz kompleksowych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

U3

u4

wykonywac obliczenia chemiczne

sporzadzac roztwory o okresSlonych stezeniach, a takze
roztwory o okreslonym pH, zwtaszcza roztwory
buforowe

opisywac wiasciwosci chemiczne pierwiastkéw

i zwigzkéw nieorganicznych oraz oceniaé trwatos¢
wigzan i reaktywnos¢ zwigzkéw nieorganicznych
na podstawie ich budowy

wykonywa¢ wszystkie czynnosci laboratoryjne
z dbatoscig pozwalajgca na zachowanie petnego
bezpieczenstwa swojego i 0séb wspétpracujgcych
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Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

B.W1 egzamin pisemny,
egzamin praktyczny, test

B.W2 egzamin pisemny,
egzamin praktyczny, test

B.W3 egzamin pisemny

B.w4 egzamin pisemny

B.W6 egzamin pisemny,
zaliczenie pisemne

B.W7 egzamin pisemny, test

B.W9 egzamin pisemny,
egzamin praktyczny, test

B.U3 egzamin pisemny,
egzamin praktyczny,
zaliczenie pisemne

B.U4 egzamin praktyczny

B.U5 egzamin pisemny, test

B.U10 egzamin praktyczny
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
us planowa¢ i wykonywa¢ analizy chemiczne oraz B.U14 egzamin praktyczny
interpretowac ich wyniki, a takze wycigga¢ wnioski
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 korzystania z obiektywnych Zrédet informacji 0.K6 egzamin pisemny,
egzamin praktyczny,
sprawozdanie z
wykonania zadania, test,
zaliczenie pisemne
K2 formutowania wnioskdw z wtasnych pomiaréw lub 0.K7 egzamin praktyczny,
obserwacji sprawozdanie z

wykonania zadania

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zaje¢

wyktad 14
seminarium 10
¢wiczenia 36
przygotowanie do egzaminu 40
przygotowanie do kolokwium 15
sporzgdzenie sprawozdania 5

taczny naktad pracy studenta L|czb?2%odzm

Liczba godzin kontaktowych Liczba godzin

60
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 36

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe przedmiotu zajec

1. Elementy budowy materii. Podstawowe pojecia i prawa | W1, W3, W4 wyktad, seminarium
chemiczne. Podstawowe grupy zwigzkdéw
nieorganicznych oraz ich budowa.
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Lp. Tresci programowe przedmiotu

2. Podstawowe zaleznos$ci wynikajgce z prawa réwnowagi | W2, W4, W7
chemicznej, iloczyn rozpuszczalnosci. Teorie dysocjacji
elektrolitycznej. Stata i stopien dysocjacji.
Amfoterycznos$¢, hydroliza soli, pH, bufory. Podziat
reakcji chemicznych: reakcje zobojetniania, reakcje
utleniania i redukcji i ich rola w procesie elektrolizy i
funkcjonowaniu ogniw. Zwigzki kompleksowe:
budowa, wtasciwosci, nazewnictwo. Reakcje tworzenia
zwiazkédw kompleksowych, reakcje przebiegajace z
wytraceniem osadu, osady krystaliczne i koloidowe.
Whasciwosci i reaktywnos¢ pierwiastkéw chemicznych.

3. Podstawowe zaleznos$ci wynikajgce z uktadu W3, W6
okresowego pierwiastkéw. Elementy systematyki
zwiazkéw nieorganicznych z uwzglednieniem
podstawowe;j roli pierwiastkéw chemicznych w
organizmach zywych z elementami chemii
bionieorganicznej. Typy przemian jgdrowych, warunki
ich zachodzenia. Zastosowanie izotopéw
promieniotwdrczych w przemysle i medycynie.

4, Elementy kinetyki - szybkos¢ reakcji, wptyw czynnikéw | W6
zewnetrznych na jej wartos$¢. Energia reakcji, reakcja
egzoenergetyczna, reakcja endoenergetyczna. Prawo
Hessa.

5. Przepisy BHP i porzadkowe w laboratorium u4
analitycznym.

Efekty uczenia sie dla | Formy prowadzenia

zajec

wyktad, ¢wiczenia,
seminarium

wyktad

wyktad

¢wiczenia

6. Podstawowe czynnosci laboratoryjne: wytracanie, U2, U3, U4, U5, K1, K2 wyktad, éwiczenia

sgczenie, rozpuszczanie i ogrzewanie osadow.
Wykonywanie reakcji analitycznych w probdwkach, na
ptytkach i na bibule. Wykrywanie lotnych produktéw
reakcji chemicznych. Minimum wykrywalne, stezenie
graniczne.

7. Wykonanie ¢wiczeh z zakresu chemii ogélinej. Kazde U2, U3, U4, U5, K1, K2 ¢wiczenia

¢wiczenie polega na wykonaniu trzech doswiadczen i
rozwigzaniu trzech zadan z obliczeh chemicznych
zwigzanych z nastepujgcymi zagadnieniami: iloczyn
rozpuszczalnosci, pH, bufory, reakcje utleniania i
redukcji, zwigzki kompleksowe, koloidy.

8. Rozwigzywanie zadah rachunkowych. W5, U1, K1

Informacje rozszerzone

Metody nauczania :

seminarium

Cwiczenia, Cwiczenia laboratoryjne, Demonstracja, Dyskusja, Film dydaktyczny, Pokaz, Seminarium, Wyktad, Wyktad z

prezentacja multimedialng

Rodzaj zajec Formy zaliczenia

wyktad egzamin pisemny

seminarium zaliczenie pisemne

¢wiczenia egzamin pisemny, egzamin praktyczny,

sprawozdanie z wykonania zadania, test
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Warunki zaliczenia przedmiotu
warunki zaliczenia w dodatkowym op
warunki zaliczenia w dodatkowym op

warunki zaliczenia w dodatkowym op

isie
isie

isie
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Dodatkowy opis
Warunkiem uzyskania zaliczenia uprawniajgcego do przystapienia do egzaminu jest:

1. Wykonanie i zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych wyszczegélnionych w harmonogramie.

2. Zaliczenie zaje¢ seminaryjnych i sprawdzianu z obliczeh chemicznych (zaliczenie sprawdzianu od 5 pkt. na 10 maks.;
nzal/zal)

3. Zaliczenie dwdch kolokwiéw testowo - opisowych zgodnie z zakresem tematycznym podanym w harmonogramie
(zaliczenie kazdego kolokwium od 12 pkt. na 24 maks.)

Skala przeliczania punktéw:

12 - 15,5 dst

16 - 17,5 dost +

18 -19,5 db+

22 - 24 bdb

Szczegbtowe warunki zaliczenia zawarte sa w regulaminie przedmiotu.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ zagadnieh chemicznych na poziomie szkoty sredniej w zakresie rozszerzonym. Obowigzkowa obecnos¢ na
zajeciach seminaryjnych i laboratoryjnych oraz wyktadach.

Literatura
Obowiazkowa

Praca zbior., Kocjan R. red.: Chemia analityczna. Tom |, PZWL, 2023.

Rzeszutko W., Opoka W., Somogyi E.: Chemia analityczna jakoSciowa. WUJ, Krakéw 2003.

Rzeszutko W., Opoka W.: Wybrane ¢wiczenia z chemii ogélnej. WU), Krakéw 2017.

Rzeszutko W., Opoka W, Krzek J., Hubicka U., Apola A., Stolarczyk M,: Zestaw wybranych zadah z chemii. WUJ, Krakéw
2017.

Rzeszutko W., Opoka W.: Zbidr testéw z chemii ogdinej i nieorganicznej, WUJ, Krakéw 2002,

6. Opoka W., Muszynhska B., i in.: Wtasciwosci fizykochemiczne i biologiczne wybranych pierwiastkéw. UMEA Shinoda,
Krakéw 2015.
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Dodatkowa

1. Bielanski A.: Podstawy chemii nieorganicznej. Tom I, PWN, 2013.
2. Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna. Tom I, PWN, 2008.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod Tresc

0.K6 | Absolwent jest gotéw do korzystania z obiektywnych Zrédet informacji

0.K7 | Absolwent jest gotéw do formutowania wnioskéw z wtasnych pomiardw lub obserwacji
B.U3 | Absolwent potrafi wykonywa¢ obliczenia chemiczne

Absolwent potrafi sporzadzac roztwory o okreslonych stezeniach, a takze roztwory o okreslonym pH, zwtaszcza

B.U4 roztwory buforowe
B.US Absolwent potrafi opisywaé wtasciwosci chemiczne pierwiastkéw i zwigzkéw nieorganicznych oraz oceniac trwatos¢
' wigzan i reaktywnos¢ zwigzkéw nieorganicznych na podstawie ich budowy
B.U10 Absolwent potrafi wykonywac wszystkie czynnosci laboratoryjne z dbatoscig pozwalajaca na zachowanie petnego
' bezpieczenstwa swojego i oséb wspétpracujacych
B.Ul4 Absolwent potrafi planowac i wykonywac analizy chemiczne oraz interpretowad ich wyniki, a takze wyciggac
' wnioski
Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu chemii ogdinej i nieorganicznej w stopniu niezbednym do
B.W1 gtebszego zrozumienia zagadnien z dyscypliny naukowej nauki chemiczne oraz dyscypliny naukowej nauki

biologiczne, a takze zasady oznaczania zwigzkéw nieorganicznych i metody postepowania analitycznego
stosowane w laboratoriach medycznych

B.W2 | Absolwent zna i rozumie wtasciwosci chemiczne pierwiastkéw i ich zwigzkéw

Absolwent zna i rozumie podstawy budowy jadra atomowego i reakcji jagdrowej, zwtaszcza rozpadu

B.W3 promieniotwdrczego oraz zasady obliczen szybkosci rozpadu radionuklidéw

Absolwent zna i rozumie mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzah chemicznych oraz mechanizmy oddziatywan

B.W4 miedzyczasteczkowych w réznych stanach skupienia materii

Absolwent zna i rozumie zasady obliczehh chemicznych niezbednych w medycynie laboratoryjnej, w szczegdélnosci
B.W6 | obliczen zwigzanych ze sporzadzaniem, rozcieficzaniem i przeliczaniem stezeh wyrazonych w standardowych i
niestandardowych jednostkach

Absolwent zna i rozumie podstawy kinetyki reakcji chemicznych oraz podstawowe prawa termochemii,

B.W7 elektrochemii i zjawisk powierzchniowych

Absolwent zna i rozumie nomenklature, wtasciwosci oraz metody identyfikacji zwigzkéw nieorganicznych oraz

B.W9 kompleksowych
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